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ВВЕДЕНИЕ 

В процессе разработки газоконденсатных месторождений в пластах непрерывно 

изменяются PT условия, количественное соотношение газа и конденсата.  Это 

сопровождается непрерывными изменениями состава газовой и жидкой фаз и переходом 

различных углеводородов из одной фазы в другую. 

Процессы фазовых превращений углеводородной смеси исследуют 

экспериментально  в лабораторных установках. При этом соблюдают термодинамическое 

подобие тем процессам, которые происходят в пласте. 

Экспериментальный способ изучения газоконденсатных характеристик трудоемок 

и требует много времени (для этого используется аппаратура высокого давления), в связи 

с этим огромное внимание уделяется развитию расчетных методов оценки фазового 

состава газоконденсата. 

Одной из задач данной работы является расчет фазового портрета и сопоставление 

полученных результатов с PVTsim. Режим разработки залежи на истощение 

характеризуется снижением среднего пластового давления, причем снижение пластового 

давления ниже давления начала конденсации вызывает явление ретроградной 

конденсации, в результате чего часть высококипящих углеводородов выделяется из газа в 

жидкое состояние. В результате ретроградной конденсации  происходит уменьшение 

плотности конденсата.  

  



Расчет и построение фазового портрета  

 

По исходным данным необходимо рассчитать и построить фазовый портрет ф-ф методом. 

На рис.1. приведен примерный график результатов расчета. 

 

Рис. 1.   Фазовый портрет 

Исходные данные для построения фазового портрета ф-ф методом 

 

1 метан, 2 этан, 3 пропан, 4 н-бутан, 5 водород, 6 гелий, 7 углекислый газ, 8  азот. 

Pc[1]=681.67; Tc[1]=342.9; ω[1]=0.013; 

Pc[2]=710.68; Tc[2]=550.8; ω[2]=0.105; 

Pc[3]=623.66; Tc[3]=665.28; ω[3]=0.1520; 

Pc[4]=551.14; Tc[4]=756; ω[4]=0.201; 

Pc[5]=188.11; Tc[5]=59.4; ω[5]=0.243; 

Pc[6]=29.3919; Tc[6]=9.36; ω[6]=0.343; 

Pc[7]=1070.67; Tc[7]=547.542 ;ω[7]=0.420; 

Pc[8]=492.98;Tc[8]=226.98; ω[8]=0.040; 

Расчет коэффициентов входящих в рсчет 

                       

                       

                    

                 

                 



                                   

                             

                                

                                  

                    

 

   

 

   

  

                            

             

 

   

  

                    

 

   

 

   

  

             

 

   

  

Понятие летучести в практику расчетов парожидкостного равновесия было введено Льюисом[2].     

                                                             

                            

                                                             

                            

                    

Задание начального давления 

           

Задание  исходных долей компонент газа 

                                                                              

       

                                         

                                                         

 



Вычисление долей  y-фазы 

    

                                                                                 

                                              

                                                  

                                                                  

                                                                                                                                    

                

                                                      

                                                    

                                                    

                                               

                                                                 

      
 

       
                

    

 

Расчет кривой испарения 

                                                                         

                                                           

                                                            

                                             

                                                  

                                 

                                 

                                                                 

                                                                  

                                                                      

                                                                         

                                                               

2   174.456   88.14   0.531031   0.531043 

3   185.371   102.83   0.53058   0.530591 

4   195.228   117.52   0.530122   0.53013 

5   204.227   132.21   0.529653   0.529661 

6   212.514   146.9   0.529172   0.529184 

7   220.199   161.59   0.528688   0.528692 

8   227.364   176.28   0.528185   0.528196 

9   234.078   190.97   0.527676   0.527686 

10   240.394   205.66   0.527155   0.527165 

11   246.355   220.35   0.526622   0.526632 

12   251.998   235.04   0.526078   0.526086 

13   257.353   249.73   0.525523   0.525526 



14   262.448   264.42   0.524952   0.524955 

15   267.303   279.11   0.524368   0.524371 

16   271.939   293.8   0.52377   0.523773 

17   276.372   308.49   0.523158   0.523161 

18   280.617   323.18   0.52253   0.522533 

19   284.72   337.87   0.521626   0.521628 

20   288.659   352.56   0.520705   0.520708 

21   292.444   367.25   0.51977   0.519772 

22   296.085   381.94   0.518817   0.51882 

23   299.589   396.63   0.517847   0.517849 

24   302.964   411.32   0.516858   0.51686 

25   306.218   426.01   0.515848   0.515851 

26   309.356   440.7   0.514819   0.514821 

27   312.383   455.39   0.513763   0.51377 

28   315.305   470.08   0.512687   0.512694 

29   318.127   484.77   0.511585   0.511594 

30   320.853   499.46   0.510457   0.510467 

31   323.486   514.15   0.509302   0.509312 

32   326.03   528.84   0.508117   0.508128 

33   328.489   543.53   0.506902   0.506913 

34   330.866   558.22   0.505653   0.505665 

35   333.162   572.91   0.50437   0.504383 

36   335.382   587.6   0.503051   0.503063 

37   337.526   602.29   0.501692   0.501705 

38   339.598   616.98   0.500292   0.500306 

39   341.598   631.67   0.498848   0.498862 

40   343.53   646.36   0.497357   0.497372 

41   345.393   661.05   0.495816   0.495831 

42   347.191   675.74   0.494221   0.494237 

43   348.923   690.43   0.492568   0.492586 

44   350.59   705.12   0.490854   0.490872 

45   352.195   719.81   0.489074   0.489091 

46   353.736   734.5   0.487221   0.487238 

47   355.215   749.19   0.485291   0.485306 

48   356.632   763.88   0.483276   0.483287 

49   357.987   778.57   0.481165   0.481176 

50   359.279   793.26   0.478953   0.47896 

51   360.507   807.95   0.476625   0.47663 

52   361.671   822.64   0.474166   0.474175 

53   362.769   837.33   0.471566   0.471574 

54   363.799   852.02   0.468801   0.46881 

55   364.759   866.71   0.46585   0.46586 

56   365.644   881.4   0.462681   0.462692 

57   366.449   896.09   0.459256   0.459268 

58   367.168   910.78   0.455524   0.455536 

59   367.789   925.47   0.451411   0.451423 

60   368.3   940.16   0.446815   0.446828 

61   368.677   954.85   0.441576   0.441587 

62   368.882   969.54   0.43542   0.435428 

63   368.839   984.23   0.427801   0.427809 
64   368.351   998.92   0.417264   0.41727 



Формирование матрицы  расчетных данных  и построение графика 

                                    

                                                                  

                                                                        

                                             

 

Задание долей  у - фазы  

           

                                                                              

       

    

                                                         

                                                                                 

                                              

                                                  

                                                                  

                                                                                                                                      

                

                                                       

                                                    

                                                    

                                                

                                                                

                                

Вычисление  x  долей 
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2   174.456   88.14   0.531032   0.531042 

3   185.372   102.83   0.530581   0.530591 

4   195.228   117.52   0.530121   0.530132 

5   204.227   132.21   0.529652   0.529662 

6   212.514   146.9   0.529173   0.529184 

7   220.199   161.59   0.528685   0.528695 

8   227.365   176.28   0.528188   0.528194 

9   234.079   190.97   0.527679   0.527683 

10   240.394   205.66   0.527158   0.527162 

11   246.355   220.35   0.526626   0.526629 

12   251.998   235.04   0.526081   0.526084 

13   257.354   249.73   0.525523   0.525526 

14   262.448   264.42   0.524952   0.524956 

15   267.303   279.11   0.524368   0.524372 

16   271.939   293.8   0.52377   0.523774 

17   276.372   308.49   0.523158   0.523161 

18   280.617   323.18   0.52253   0.522533 

19   284.72   337.87   0.521625   0.521629 

20   288.659   352.56   0.520708   0.520705 

21   292.444   367.25   0.519776   0.519766 

22   296.084   381.94   0.518823   0.518813 

23   299.589   396.63   0.517853   0.517843 

24   302.964   411.32   0.516864   0.516854 

25   306.218   426.01   0.515855   0.515844 

26   309.355   440.7   0.514825   0.514813 

27   312.383   455.39   0.513773   0.513761 

28   315.305   470.08   0.512697   0.512684 

29   318.127   484.77   0.511596   0.511583 

30   320.853   499.46   0.510468   0.510455 

31   323.486   514.15   0.509314   0.5093 

32   326.03   528.84   0.508129   0.508115 

33   328.489   543.53   0.506914   0.5069 

34   330.866   558.22   0.505666   0.505652 

35   333.162   572.91   0.504383   0.50437 

36   335.382   587.6   0.503062   0.503052 

37   337.526   602.29   0.501703   0.501694 

38   339.598   616.98   0.500304   0.500294 

39   341.599   631.67   0.498859   0.498851 

40   343.53   646.36   0.497369   0.497361 



41   345.394   661.05   0.495829   0.495819 

42   347.191   675.74   0.494231   0.494228 

43   348.923   690.43   0.492579   0.492576 

44   350.591   705.12   0.490866   0.490862 

45   352.195   719.81   0.489087   0.489079 

46   353.737   734.5   0.487233   0.487228 

47   355.216   749.19   0.485303   0.485295 

48   356.632   763.88   0.483286   0.483277 

49   357.987   778.57   0.481176   0.481165 

50   359.278   793.26   0.478962   0.47895 

51   360.507   807.95   0.476634   0.47662 

52   361.671   822.64   0.474177   0.474162 

53   362.769   837.33   0.471577   0.471561 

54   363.799   852.02   0.468814   0.468796 

55   364.758   866.71   0.465864   0.465844 

56   365.643   881.4   0.462696   0.462675 

57   366.449   896.09   0.45927   0.459253 

58   367.168   910.78   0.455535   0.455524 

59   367.79   925.47   0.451421   0.451415 

60   368.301   940.16   0.446825   0.446819 

61   368.677   954.85   0.441585   0.44158 

62   368.882   969.54   0.435427   0.435423 

63   368.84   984.23   0.427807   0.427806 

64   368.351   998.92   0.41727   0.417268 

Формирование матрицы расчетных  данных 
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Создание обобщенной  матрицы  графиков 

 

                                                                               
                                                                                        

                                                                             
                                                                             

                                                                               
                                                                                

                                                                                  
                                                                                 
                                                                                

                                                                                   
                                                                                
                                                                                 

                                                                             
                                              

 

Расчет и построение левой веточки  кривой 

 

              
 

                                           
                                                        

                                                                     
                                                           

                                                                     
                                                          

                              



Расчет и построение правой веточки  кривой 

 

                                        
 

                                                          
                                                         
                                                         
                                                         

                                                                    
                            

Совмещение веточек  

 

                                                                      
                                                                 

 
 

                                
 

                                                                                      
                                                                                     

                                                         
                                                                    

                                                                                  
                                                                     

                                                           
                                                                     

                                                          
                              

Находим аппроксимацию  веточек  

                                 
 

                                          

 



Строим график полученной аппроксимации 

 

                                 
 

 
 

Проверка,  совмещения 

 

 

                                                                      
                                                          
               

 
 

Построение расчетного графика фазового портрета 

 

                                                                  
 



 
 

Варианты заданий 

 

Исходные данные  для выполнения расчетно-графической работы  

Месторождение СН  С Н  С Н  С Н  С   СО  Н      ρ  № 

Уренгойское 89.3 4.9 1.6 0.9 2.7 0.2 - 0.4 0.66 1 

Ямбургское 90.2 4.3 1.5 0.7 2.0 0.9 - 0.4 0.63 2 

Харасавейское 96.6 2.3 0.1 0.2 - 0.3 - 0.5 0.57 3 

Шебелинское 92.0 4.0 1.1 0.5 0.3 0.1 - 2.0 0.61 4 

Оренбургское 81.4 4.0 1.6 1.1 2.0 1.1 2.0 6.8 0.68 5 

Мессояхское 97.6 0.1 0.1 - - 0.6 - 1.6 0.58 6 

Лак(Франция) 64.9 2.8 1.2 0.7 0.9 9.7 15.3 - 0.77 7 

Эмори(США) 39.6 6.4 2.9 2.1 0.7 4.8 42.4 1.0 0.95 8 

Самотлорское 86.5 3.2 2.6 3.9 3.1 0.5 - 0.2 0.86 9 

Усинское 89.1 4.8 1.7 1.6 0.7 0.1 - 2 0.79 10 

Марковское 76.1 12.1 5.3 4.0 2.2 0.1 - 0.2 0.93 11 

Мурманское 89.6 1.5 1.5 0.4 - 1 - 6 0.603 12 

Киринское 86.3 3.86 2.03 0.46 4.21 2.94 - 0.2 0.677 13 

Мессояхское 97.6 0.1 0.1 - - 0.6 - 1.6 0.58 14 

Лак(Франция) 64.9 2.8 1.2 0.7 0.9 9.7 15.3 - 0.77 15 
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